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TURK AKREDITASYON KURUMU

KALIBRASYON LABORATUVARLARINDA OLCUM BELIRSIZLIGI
TAHMINI iCIN TURKAK PRENSIPLERI

Bu dokiiman, kalibrasyon laboratuvarlar1 tarafindan verilen kalibrasyon hizmetleri kapsaminda
yapilan oOlgtimler i¢in 6l¢iim belirsizliginin hesaplanmasina ve 6l¢lim sonuglarinin beyaninda
kullanilmasina iliskin TURKAK prensiplerini belirtmektedir.

“Aciklayict Notlar” belirtilen prensipleri karsilayabilmek i¢in Oneriler niteligindedir ve bilgi
amaciyla verilmistir.

1. Akredite kalibrasyon laboratuvarlari, akreditasyon kapsamlar: icinde yer alan konularda
yaptiklar1 kalibrasyonlarin sonuclarinin yorumlanabilmesi icin 0Olciim belirsizligi
hesaplamalidir.

Actklayict Notlar:

Sonuglarimin yorumlanmast icin belirsizlik hesabir yapilmasinin gereksiz olabilecegi
istisnai haller mevcut olabilir.Buna, asagidaki hal bir 6rnek olarak verilebilir.

Kalibrasyon, verilmis yazili bir standarda bire bir bagli kalinarak yapimigtir ve
vazili standard kalibrasyon belirsizligine iligkin hicbir atifta bulunmanustir, ve
kalibrasyon sonuglari sadece o standardin igerigine bagl kalarak yorumlannustir.

2. Genel olarak, o¢lciim belirsizlikleri BIPMLIEC, IFCC, ILLAC, ISO, IUPAC.,JUPAP ve
OIML tarafindan ISO/IEC Guide 98-3 “ Olciim Belirsizliginin Hesaplanmasi
Kilavuzu.,/Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM)” adi altinda
yayinlanan uluslararasi dokiimanda belirtilen yonteme veya bu dokiimana atifta bulunan
EA kilavuzlarinda aciklanan yonteme gore hesaplanmali ve raporlanmalidir.

Acgiklayict Notlar:

a. Yukarida belirtilen dokiimanda GUM mevcut olan yontemin segenegi olan bir olgiim
belirsizligi degerlendirme ve raporlandirma metodu, sadece GUM dokiimaninda verilen
yontemin ilgili olciim icin uygun olmadigimin kanitlandigr ve secenek yontemin yaygin
olarak kabul gordiigii durumlarda dikkate alinacaktir.

b.Kalibrasyon, belirsizligin hesaplanmasi ve raporlanmasi icin kullanilmas: gereken
yontemi de tamimlayan yazili bir standarda uygun olarak yapilacaksa, tamimlanan
yontem bire bir takip edilmelidir. Bu durumda, bu dokiimanin 5. ve 6. maddeleri
gecersizdir.

3. Hesaplanarak bulunmus belirsizlik tahmini dokiimante edilmelidir ve yvapilan tahmini
destekleyici deliller saglanmalidir.
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Actklayict Notlar:
Kabul gormiis prosediirlere gore yapilan rutin olciim isleri icin;

a. Belirsizlik hesaplamalari yapilan olgiim iginin ham verilerinin bir parcasi olarak
kaydedilmelidir.

b. Daha onceden hesaplanmig belirsizlik degerinin veya yapilnus bir olgiim icin
hesaplanmug belirsizlik degerinin yapilmakta olan olciim isi icin de gecerli olduguna
dair yeterli gerekce varsa, bu deger yapilmakta olan olgiim icin de gegerli olacak
belirsizlik tahmini olarak alinabilir ve boylece yapilmakta olan olgiimii etkileyen
parametreler kullanilarak olgiim belirsizligi hesaplamalarinin yenilenmesine gerek
kalmaz.

4. Akreditasyon icin basvuran laboratuvarlar ve akredite laboratuvarlar akreditasyon
kapsamlarina dahil olan kalibrasyon calismalar icin “kalibrasyon ve 6lciim yetenegini”
belirtmelidir. “Kalibrasyon ve Olciim Yetenegi” ile daha once akreditasyon sisteminde
kullanilan “En iyi Olciim Yetenegi” ifadesinin anlami ayni olup ayrintili tanim ILAC
P14:12/2010 “Kalibrasyonda belirsizlik i¢cin ILAC politikas1 (ILAC Policy for Uncertainty
in Calibration)” dokiimaninda verilmektedir.

Aciklayicr Notlar:

a. Teorik olarak “kalibrasyon ve olciim yetenegi”, laboratuvarin sifira yakin belirsizlige
sahip “miikemmel bir birim” ( perfect unit under test, UUT) olarak
nitelendirilebilecek durumda olan bir olcii aletini kalibre ederken ulasilan en kiiciik
olgiim belirsizligidir. Uygulamada, miikemmel kabul edilebilecek durumda ol¢ii cihaz

olmadigindan, “kalibrasyon ve olgiim yetenegi”, laboratuvarin bulabilecegi
Jbelirsizlige katkist en kiiciik olan olgii aletlerinin kalibre edilmesi yolu ile
belirlenmelidir.

b. Cogu kalibrasyonlarda, raporlanan belirsizlik, normal olarak, en iyi 6lgiim
veteneginden daha fazla olacaktir.

5. Olgiim belirsizliginin bulunmasinda kullanilan matematiksel modellemenin zorlugu
istenilen dogruluk derecesivyle orantili olmalidir.

Aciklayicr Notlar:

a. Eger toplam ol¢iim belirsizligine girdi olan degerler birbirleriyle iligkili degilse,
\c\u(x;) degerleri diger girdinin \c\u(x;) degerinin 1/10’undan kiiciik olmast durumunda,
bu girdi degerlerini modellemeye dahil etmek gereksizdir. ( “ GUM" Kilavuzundaki 11b
esitligine bakiniz.) Ancak, laboratuvar, modellemeye dahil edilmeyen degerlerin etkilerinin
dikkate alindigini ve bu degerlerin toplam belirsizlige olan etkisinin onemsiz oldugunu,
belirsizlik hesaplamalarinda beyan etmelidir.
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b. Rapor edilen ol¢giim sonucunun degerini etkileyebilecek olan diizeltmeler varsa bunlar
uygulanmalidir ve belirsizlik bilegeni olarak degerlendirilmemelidir.

6. Olciim sonuclarinin sunulmasinda, en azindan asagidaki bilgilere raporda vyer verilmelidir:

a.0lciilenin acik bir tanimi,

b.6lciim sonucunda bulunan deger

c. %95 giivenilirlik seviyesindeki genisletilmis belirsizlik

d.genisleme katsayisi, (k) ve,

e.0lciim sonucu bulunan degerin ve genisletilmis belirsizligin 6lcii birimi

7. Kalibrasyon laboratuvar: tarafindan bulunmus belirsizlikler, kalibrasyon esnasinda bulunan
Olciim sonuclari ile iliskilendirilmelidir.

Acgiklayict Notlar:

a. Kalibrasyon laboratuvarlari,  kalibre edilen cihazin sahibi tarafindan,  cihazin
kullanilacagr c¢evresel kosullar altinda ve ayni olgiim metodunu kullanmak suretiyle
cthazi uygun olan en kisa siirede kalibre etmelidir.

b. Belirsizlikleri iki anlamli rakamdan fazla olacak sekilde beyan etmek genellikle
gereksizdir. Daha sonraki hesaplamalarin yapilabilmesi icin belirsizlik degerinin
bilinmesi gerektigi durumlarda, yuvarlatmadan kaynaklanabilecek hatalart azaltmak igin
yuvarlatilan rakamlart da muhafaza etmek yararli olabilir.

c. Olciilenin bulunmus ve raporlanmis tahmini degeri, buna uygulanacak belirsizlikle esit
hanede anlamli rakami olacak sekilde yuvarlatilmalidir. Ornegin, eger élciilenin degeri
vapilan olciim sonucunda 7.08758 olarak tahmin edilmis ve belirsizlik 0.016 olarak
bulunmussa, olciilenin bulunmus tahmini degeri 7.088 e yuvarlatilmalidtr.
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